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Moderni metody upinani obrobku pri viceosém obrabéni

Jak spravné upnout polotovar, aby mohl byt co nejrychleji a nejpfesnéji obroben, je jisté téma, kterym se denné
zabyva kazdy podnik vlastnici obrabéci stroj. A€koli trh nabizi nepfeberné mnozstvinejriznéjsich
upinacich prvkii, stejné se éasto miizeme setkat s tim, Ze technologové jsou v této oblasti éasto

vrve

prilis konzervativni. Pficinou mohou byt neustale kratsi pripravné Casy, kdy technolog skace od jednoho
projektu k druhému a tak nema ani dostatek prostoru se rozhlédnout po jinych moznostech upnuti. Dobry
produkt pro upinani tak musi byt univerzalni a naprosto spolehlivy.

V Ceské vyrobni firmé KASTR proto

usilovné testujeme ndmi noveé vy-

vinuty typ upinace, ktery maze byt

z hlediska svych fyzikdlnich moz-

nosti revolucni pro celou fadu vy-

robnich aplikaci.

Kazdy z vas zna strojni svérak -
univerzdlni upina¢, ktery dodnes
najdete v kazdé dilné. OvSem do-
ba se méni a stroje vyvijeji. Praci,
kterou diive zvladlo 5 vyrobnich
strojl , 1ze dnes zvladnout v jedi-
né operaci. To klade naroky nejen
na samotné vyrobce strojt, ale také
na upinac. Chcete-li polotovar ob-
rabét na jedno upnuti z vice stran,
jste nuceni se ohlédnout po nécem
lep§im, nez vam muze klasicky
strojni svérak nabidnout. Mnoho
provoz se piesto drzi stale téchto
svérak, v mnoha ptipadech vyba-
venych mechanickym nebo hyd-
raulickym nésobicem sily. Vysoka
dosahovana upinaci sila totiz budi
v mnoha lidech pocit jistoty a bez-
pedi. Co je na tom vlastné Spatné?
Abychom si spravné odpovédéli,
musime se zamyslet nad tim, co
od upinace vlastné chceme:

» Chceme, aby obrobek jisté a pev-
né drzel.

» Chceme, aby se obrobek upnu-
tim co nejméné deformoval, dé-
lame prece pfesnou praci a za-
kaznik je netiprosny.

» Chceme, aby polotovar perfekt-
né drZel pfi minimalni upinaci
hloubce, coZ je nutna podminka
pro obrabéni z vice stran.

» Upinac nesmi zabirat Zadné mis-
to navic, abychom pfi obrabéni
z vice stran nemuseli mit piili§
vylozené nastroje, coz by limito-
valo naSe moZnosti.

To vSechno jsou ovSem proti-
chiidné pozadavky. Splni tyto

pozadavky strojni svérak (byt tfe-
ba vybaveny ndsobi¢em sily)? Ni-
koli. Pfili$§ vysoka upinaci sila nam
deformuje obrobek. Otvory, do kte-
rych $el jeSté v upnutém stavu za-
sunout kalibr, jsou po odepnuti Si-
Saté, deformované a nefunkéni.
Tolerance tvaru a polohy neodpo-

Spravna upinaci sila pro upnuti
obrobku je nejmensi mozna
upinaci sila, pfi které obrobek
béhem obrabéciho procesu jesté
dobie drzi v upinaéi.

Mezi pevnou a pohyblivou celis-
ti je sice obrobek sevien vysokou

100kilogramovy polotovar upnuty za 3 mm do tvrdych celisti pfi
vyloZeni 240mm z upinace

vidaji pozadavkiim. Z hlediska vli-
vu upinaci sily na vyslednou pres-
nost obrobku pouzivam tuto svoji
definici:

silou, ale pfi obrabéni z vice stran
potfebujeme jisté drzeni i v pfic-
ném smeéru. Vtomto sméru drZi po-
lotovar pouze tfenim. Na lesklyjch

brousenych plochach Celisti stroj-
niho svérdku nemtZzeme ocekavat
tfeni o mnoho vétsi nez 0,1. Proto-
Ze tfeci sila je vysledkem soucinu
normalové sily a soucinitele tfeni,
jednoduchym vypoctem zjistime,
Ze svérak se zafivou upinaci silou
napft. 100 kN nebude drzet v piic-
ném sméru vétsi silou nez 10 kN.
Atovazné neni mnoho! Strojni své-
rak navic vyZaduje vysokou upina-
ci hloubku a jeho robustni rozmeéry
naprosto omezuji moznosti stroje
pfiviceosém obrabéni.

Z toho lze ucinit zavér, Ze vyuZiti
strojnich svérakil pro viceosé obra-
béci operace je hrubou chybou a ri-
zikem pro vas drahy obrabéci stroj.
Samoziejme je 1ze stale jesté dobie
vyuzit pro dokonceni posledni stra-
ny, za kterou bychom obrobek drzeli
pfi viceosém opracovani, ale obecné
mira vyuziti konvenc¢nich upinaci
Kklesa s ohledem na rozstouci naro-
ky na univerzalnost a multifunk¢-
nost stroje.

Nami pfipravovany upina¢ KASTR
CU-T 77 je zvlastni typ centrického
upinace s tvrdymi zoubkovanymi
Celistmi, ktery jsme vyvinuli pfe-
vazneé pro Ctyfosé a pétiosé obra-
béni. Pro jeho unikatni vlastnos-
ti sijej ale snadno oblibite i na tfi-
osych obrabécich centrech a pfi
mnoha jinych aplikacich. Je to
upina¢, ktery slouZi primarné pro
upindni za hloubku 3mm bez li-
mitovani feznych podminek a bez
omezeni moZnosti vaseho stro-
je. I pfes jeho malé rozméry mu-
Ze slouzit k upindni rozmérnych
dild. Jeho malé rozméry zabez-
pecuji maximalni vyuziti pracov-
niho prostoru stroje. Jistota jeho
drZzeni obrobku je neuvéfitelna.
Strach ndm jesté nedovolil najit

limit tohoto upinace. A to uz jsme
v ném zkouseli skute¢né husarské
kousky. Za vSe mohou hovofit slo-
va naSich technologti: ,V zivoté
jsme nevéfili tomu, Ze takto snad-
no, rychle a jisté mizeme upinat
velké obrobky, coz nas posunulo
v nasi kazdodenni praci o obrov-
sky krok v pfed.” Jak je moZné spl-
nit tolik protichtidnych technic-
kych pozadavka?

NemiiZete zménit fyzikalni
zakony, ale miiZete je vyuzit,
aby pracovaly pro vas.

Opracovany obrobek.

Zadna kouzla, ale usilovna pra-
ce. Vypiplali jsme kazdy dil tohoto
upinace. V upinaci jsme odzkouse-
li tisice vyrobku pfi pouziti vSech
moznych obrabécich strategii. Op-
timalizaci geometrie, hledanim
vhodnych materialt a tepelného
zpracovani jsme posunuli moznos-
ti drZeni obrobku do nové dimenze.

Dimenze, u které nebudete chtit
véfit tomu, Ze je moZné, Ze upi-
nac udrzi polotovar, jehoZ vlastni
hmotnost dvacetindsobné piekra-
Cuje hmotnost upinace a ktery dr-
Zi za pouhé 3mm zcela bezpec¢né
v jakémkoli naklonéni a probihaji-
cich hrubovacich operacich. Na tr-
hu je sice mnoho podobné koncipo-
vanych upinaci, ale zddny z nich
nenabidne takovou jistotu drzeni
a takovou univerzalnost pouziti,
jako KASTR CU-T 77.

BEZ PREDZNACOVANI!
Konkuren¢ni feSeni podob-
nych upinacl je casto postave-
né na tom, Ze otisk zoubk Celisti,
ktery by mél zarucit dokonalé dr-
Zeni ve vSech smérech obrabéni,
je pfedem predznacen na hydrau-
lickych zafizenich. Samotny upi-
nac tak mZe dosahovat jen velmi
nizkych upinacich sil. To, Ze jsou
zoubky piedtisknuty jinymi Celist-
mi nez témi, do kterych se nako-
nec obrobek upind, ma samoziej-
mé negativni vliv na kvalitu drze-
ni. Do nefesitelnych problému se

dostanete, pokud potfebujete roz-
mérnéjsi nebo tvaroveé slozité dilce
upnout soucasné do vice upinact.
K tomu musite pfi hydraulickém
pfedznacovani otisku investovat
do dalsich zafizeni, jejichZ cena
nékolikanasobné piekracuje cenu
samotného upinace. Upnuti tvaro-
vych dilg, kdy jednotlivé upinace
mezi sebou nejsou rovnobézné, je
s hydraulickym pfedznacovanim
velmi komplikované, drahé nebo
naprosto nemozné. V neposledni
fadé je hydraulické pfedznacova-
ni operace navic, kterd vas zbytec-
né stoji drahou pracovani silui ¢as.
Nase upinace KASTR CU-T 77 zad-
né pfedznaceni nepotfebuji, pro-
sté upnete, obrabite - a ony doko-
nale drZi.

Pokracovani na str. 30
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Rada UNO: mnohem
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Atraktivni cena a profesionalni kvalita - pristroje k pfednastaveni nastrojti nové rady
UNO od DMG MORI Microset presvédcuji inovacnimi vlastnostmi.

Pokud jde o fadu UNO, DMG MO-
RI Microset spoléha na osvédcenou
technologii v pfednastaveni nastro-
ji a na disledny dalsi vyvoj. A proto
nejnovéjsi modely kombinuji opti-
malni ergonomii s rozsdhlym tech-
nickym vybavenim. ,Riizné voli-
telné mozZnosti zajistuji u fady UNO
vysoky stupeti individualniho pfi-
zplisobeni, ktery je v této cenové ka-
tegorii nepfekonatelny,” vysvétluje
Lothar Sommer, jednatel DMG MORI
Microset GmbH.

Vedle dotykového displeje, Cipové-
ho systému RFID pro identifikaci ra-

bfity po obvodu. Kromé toho automa-
ticky pohon UNO polohuje bfity auto-
maticky. Od uzivatele nejsou vyzado-
vany Zadné zvlastni znalosti, protoZe
stroj nabizi plné automatické méfeni
komplexnich nastrojii s nékolika bfity
a vykonava operace krok za krokem
po stisku tlacitka. Jinymi slovy auto-
maticky pohon UNO piedstavuje dal-
§iho pracovnika pfi pfednastaveni na-
stroju. S obéma konfiguracemi vyba-
veni je v pfipadé potfeby mozny také
stejny manualni provoz jako u stan-
dardni verze. Automatické zaostto-
vani UNO a automaticky pohon UNO

Plné vybavené zafizeni UNO 20/40 ve verzi s automatickym pohonem

diovym kmito¢tem a postproceso-
i pro vSechna standardni ovlada-
ni a kontroly zahrnuje nyni nabidka
mozného vybaveni také zcela nové
volitelné prvky, jako jsou automatic-
ké zaostfovani a automaticky pohon.
Automatické zaostfovani UNO se lisi
od manualniho zaostfovani UNO tim,
Ze automaticky zaostfuje bfit, u které-
ho se ma provést méfeni. Tato doplni-
kova funkce pfinasi obrovskou ispo-
ru ¢asu zejména u nastrojii s nékolika

od DMG MORI Microset 1ze ve stan-
dardnich verzich doplnit komfortni
systémovou skfini a 22" dotykovym
displejem.

Modely fady UNO jsou nabize-
ny ve dvou velikostech. UNO 20]40
zacinad s drahou pii¢ného posuvu
400mm v ose Z, zatimco UNO 20[70
ma pojezd 700mm. Obé verze jsou
k dispozici s 19" displejem jako zafi-
zeni pro instalaci na stolni desku. Ja-
ko dopliikova volitelna vybava jsou

kdispozici 22" nebo 23" dotykovy dis-
plej a komfortni systémova skiiii. Je-
dinecna je zde moznost méfeni na-
stroji s priméry do 100 mm na prin-

Automatické zaostieni bfitu k méfeni s UNO

automatickym zaostienim

cipu tfmenového kalibru, a to dokon-
ce se standardni verzi diky pficné
draze pojezdu +200 az -50 mm v ose
X. A samoziejmé Ize realizovat vSech-
na konven¢ni rozhrani nastrojt, jako
napt. HSK, Capto, VDI, KM nebo BMT
s adaptérem vietene k vietenu SK 50,
které je soucasti standardni verze.
Lothar Sommer dale vysvétluje so-
lidni zaklad zafizeni k pfednastaveni
nastroji UNO: ,Tuto tfidu metodou
konecnych prvki (FEM) optimali-
zované a teplotné stabilizované kon-
strukce ze Sedé litiny mtiZete dostat
pouze od DMG MORI." Samo o sobé
pevné loZe s 3bodovou podpérou za-
jistuje nejen bezpec¢ny a spolehlivy
zaklad, ale i nejvyssi flexibilitu v dil-
né diky snadnému nastaveni. Inte-
grované neomezené jemné sefizova-
ni v obou osach a segmentové svétlo
k nasviceni pro vizualni kontrolu bfi-
tu predstavuji dalsi vynikajici vlast-
nosti zahrnuté do standardni verze.
L, UNO nastavuje nové standardy v za-
Kkladni tfidé pfednastavovani ndstro-
ja," tvrdi Lothar Sommer. ,Zejména
provoz s uvolnénim dotykem a velky
dotykovy displej pro jesté lepsi mani-
pulaci se softwarem MICROVISION
¢ini praci mnohem snazsi.” Vysoce

vykonny software ve v§ech konfigu-
racich zafizeni umoziuje jednodu-
ché méfeni nezavisle bez zasahu ope-
1atora.

Lothar Sommer zdtiraziuje ptino-
sy nejnovéjsi generace tohoto soft-
waru: ,MICROVISION poskytuje uzi-
vateli intuitivni provoz a diky uZite¢-

» Metodou kone¢nych prvki (FEM)
optimalizovana a teplotné stabili-
zovana konstrukee ze $edé litiny

» Individudlni projekt zafizeni diky
modularni koncepci

» Rozméry nastroje: pra-
mér400mm, délka méfeni
do 400mm (volitelné az 700mm)

Automaticky pohon UNO pro plné automatické

prednastaveni a méfeni nastroje nezavisle bez

zasahu operatora

nym funkcim rychle dosahuje vysoce
presnych vysledkt méfeni. Pfesnos-
ti napomaha zaostfovaci okno, které
umoZiiuje presné polohovaniiu vy-
soce komplexnich nastroji.”

Tepelna tiskarna $titk®, vakuové
upindni, druha kamera pro nastaveni
stfedu otaceni a mnoZstvi dalSich vo-
litelnych moZnosti zavrSuji nejnovéjsi
fadu UNO.

HLAVNi CHARAKTERISTIKY
» Nova konstrukce, zdokonalena er-
gonomie a maximalni pfesnost

» Méfeni na principu tfmenového
kalibru do primeérti 100mm (po-
jezd azx -50mm)

» Neomezené jemné sefizovani

» Pfesné vieteno SK 50

» Segmentové svétlo k nasviceni pro
vizualni kontrolu bfitu

» 47cm (19") displej, format 16 : 9,
s45nasobnym zvétSenim

DOPLNKOVA VOLITELNA

VYBAVA

» 22" nebo 23" dotykovy displej
s 50ndsobnym zvétSenim

Komfortni systémova skfin s dostatecnym mistem pro ukladani,
optimalni pfistupnosti a vnitini olejovou vanou

ba diky pfednastaveni nastroju

» Pneumatické indexovaniabrzda
vietene

» Druha kamera pro nastaveni stie-
du otaceni

» Provoz s uvolnénim dotykem

» Komfortni systémova skiiri

» Odkladaci ptihradka pro adaptér/
nastroj

» Vysoce kvalitni adaptéry

» Tepelna tiskarna stitka

» Identifikace nastroje s pienosem
dat RFID (identifikace radiovym
kmitoc¢tem)

» Postprocesory pro véechna stan-
dardni ovladani a kontroly

TECHNICKE UDAJE

Rozsah méfeni

Maximalni priimér nastroje: 400mm
Maximalni primér nastroje

s tfmenovym kalibrem: 100mm
Maximalni délka nastroje, osa Z:
400/700mm

Provoz

Manudlni provoz

Manualni provoz s automatickym
zaostfovanim

CNC pIné automaticky provoz s mé-
dem manudlniho provozu
Neomezené jemné sefizovani

Presnost

Skutecna provozni pfesnost
na hlavé vietene: 2 pm
Pfesnost opakovani: +2 ym

Vieteno

Pfesné vieteno SK 50

Vakuové upinani

Brzda vietene

4x 90° indexovani pro soustruZnic-
Kké nastroje (napt. VDI)

Pristroj k zaméreni stfedu otaceni
Ciselnikovy tichylkomér
Druha kamera

RFIDidentifikace nastroje
(identifikace radiovym
kmitoctem)

Manudlni manipulace (Balluff, Sie-
mens, Euchner, Pepperl+Fuchs, Big
Daishowa)

Software
MICROVISION =/

Moderni metody upinani obrobka...

Dokonceni ze str. 29

STEJNY UPINAC NA MALY I VELKY
OBROBEK

Z dob klasickych svéraku plati jeden my-
tus, ktery je dnes jiZ pfekonany. Dfive se
na maly obrobek vzal maly svérak. Na vel-
ky obrobek - velky svérak. Klasické svéra-
ky se tak vyrabély v mnoha $ifkach a roz-
mérovych velikostech. U upinacti KASTR
CU-T 77 to jiz neplati. Sitka Celisti je navr-
Zena tak, aby rozloZeni sily od upinaciho
Sroubu bylo co optimalni s ohledem na tvr-
dé zoubky celisti a jejich Zivotnost. Jeden

upinac bezpecné upne i vyrazné $irsi polo-
tovar. Pokud je ovSem velikost polotovaru
vyrazné vétsi, je mnohem bezpec¢néjsi a jis-
téj$i upinat do dvou (nebo vice) soubezné
ustavenych upina¢ti KASTR CU-T 77.

SDOBRYM UPINACEM DOBRA
JAKOST POVRCHU

Upinace KASTR CU-T 77 maji schopnost
dobre eliminovat vznikajici vibrace od ob-
rabéciho procesu. Diky tomu miiZete na tu-
hém stroji s dobrym nastrojem dosahovat
vynikajici jakosti povrchu. My dosahuje-
me na strojich OKUMA ¢elnim frézovanim

Otisk zoubki bez hydraulického pfedznaceni - mat. ocel

nastroji ISCAR do oceli C45 béZné jakosti
povrchu Ra 0,2. To je rovnéZ diikazem kva-
lity upnuti.

NEOMEZENE MOZNOSTI USTAVENI
NA PRIPRAVKOVE DESKY

Upina¢ KASTR CU-T 77 je jediny upinac
svého charakteru na trhu, ktery jednodu-
Se ustavite do obycejné piesné kiizové
drazky, aniz by télo upinace piesahovalo
§ifku Celisti. Diky tomu muzete ustavit
vice upinacii pro upinani vétsich obrob-
ki do libovolnych konfiguraci a rozma-
nitych uspofadani. Stavba pfipravkové
béaze nikdy nebyla jednodussi! Jestlize
v$ak vlastnite jakykoli systém nulového
bodu, mizZete naSe upinace KASTR CU-T
77 lehce ptizplisobit vami zabéhnutému
systému.

DLOUHA ZIVOTNOST CELISTi
Zivotnost pfi upinani slitin hliniku a mé-
di je prakticky neomezena. U oceli ve vy-
chozim stavu v tvrdosti do 20 HRC se dnes
pohybujeme v desetitisicich upinacich
cyklech a obecné 1ze do tvrdych zoubkova-
nych Celisti bezpe¢né upinat i nerezové
oceli a zuSlechténé legované i nelegované
oceli do tvrdosti 40 HRC.

Upinac osazeny stfedovou celisti pro dvojnasobné upinani

SADA PRO STREDOVOU CELIST

Snasi originalni sadou pro stfedovou celist
udélate jednoduse z jednoho upinace dva.
Dva mensi obrobky tak 1ze bez problémi
upnout do jednoho upinace po namonto-
vani stfedové Celisti a vsazeni patficného
upinaciho Sroubu.

MOZNOST MEKKYCH CELISTI
Dokoupenim mékkych celisti k upina-

¢i KASTR CU-T 77 Ize jednoduse vytvofit

presny upinaci bod pro upinani za Cisté, jiz

opracované plochy. Takto1ze upinatitvaro-
vé slozité soucdsti. MZete si do téchto ce-
listi zafrézovat jakykoli tvar ¢i jednoduché
osazeni. Spi¢kové pfesnosti opakovaného
upnuti docilite, pokud pfed zafrézovanim
Celisti piedepnete upina¢ pomoci momen-
tového kli¢e na konkrétni moment a stej-
ny moment pouZzijete pro upinani obrobk
do pfedvytvofeného tvaru. «

Ing. Jan Kaderka



